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e um ambiente adaptativo;
e um ambiente colaborativo;
e integracdo de um DGS;

e integracdo de GATPs;

e incluir um Repositério de Problemas.

Protétipo: http://hilbert.mat.uc.pt/WebGeometryLab/
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O termo adaptativo refere-se 3 modelac3o:

e do nivel de conhecimento dos alunos;
e das preferéncias dos alunos;

e das atitudes dos alunos.
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O termo adaptativo refere-se a modelagdo:

e do nivel de conhecimento dos alunos;
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e das atitudes dos alunos.

Tecnicamente s3o procedimentos que sdo responsaveis por:
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Adaptativo

O termo adaptativo refere-se a modelagdo:

e do nivel de conhecimento dos alunos;
e das preferéncias dos alunos;

e das atitudes dos alunos.

Tecnicamente s3o procedimentos que sdo responsaveis por:

e adaptar o caminho de aprendizagem;

e dar apoio ao processo de aprendizagem do aluno.
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Ambientes de aprendizagem colaborativo consistem em propor-
cionar um local de construcdo conjunta do conhecimento, as
contribuicOes destes ambientes tém trés vertentes:

e a construgdo conjunta do conhecimento (inspirado na
influéncia do construtivismo - o aluno encontra as
respostas a partir dos seus préprios conhecimentos e da
sua interac¢do com a realidade e com os colegas);
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Ambientes de aprendizagem colaborativo consistem em propor-
cionar um local de construcdo conjunta do conhecimento, as
contribuicOes destes ambientes tém trés vertentes:

e a construgdo conjunta do conhecimento (inspirado na
influéncia do construtivismo - o aluno encontra as
respostas a partir dos seus préprios conhecimentos e da
sua interac¢do com a realidade e com os colegas);

e a constituicdo de um base de dados (em constante
muta¢do), trabalhada e construida por cada um;

e a possibilidade de comunicacdo entre os participantes, de
forma sincrona ou assincrona.
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Por exemplo:

Figura: Circuncentro

O circuncentro como ponto de interseccdo das mediatrizes
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Integrando um Teorema (Propriedade de um Tridngulo Isésceles
5 Rectangulo)

Seja ABC um tridngulo isésceles rectangulo com o dngulo recto
em A. Seja E um ponto na aresta AB do triangulo. Seja D a

interseccdo da linha que passa por E e € paralela a aresta BC e
a linha AC. Sejam f and g duas linhas perpendiculares com a

linha CE e que passam pelos pontos D e A respectivamente, e
sejam F e G as intersec¢bes das linhas f e g com a hipotenusa
BC. Mostre que o ponto G € o ponto médio do segmento FB.
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Figura: Propriedade de um Tridngulo Isésceles Rectangulo

Validagao num nimero finito de casos.

o Geatebra-Relagio (v (X

@ Retaf e Reta g ndo sdo paralelas
(verificacio numericamente)

(f;g) GeoGebra 4.0.30.0
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A resposta, positiva, viria 0,004 segundos depois e dir-nos-ia:

The theorem prover based on the Wu’s method used.
The largest polynomial obtained during the proof
process contains 6 terms.

Time spent by the prover: 0.004 seconds

The conjecture successfully proved.

neste caso o método usado foi um método algébrico, o método
de Wu.
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Quase de imediato ter-se-ia a resposta:

The theorem prover based on the Wu’s method used.

The largest polynomial obtained during the proof process
contains 15 terms.

Time spent by the prover: 0.008 seconds
The conjecture successfully proved.
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® Métodos sintéticos — tentam automatizar os métodos <usuais> de
demonstragdo — heuristicas para evitar a explosdo de casos em
consideragdo; pouco eficientes; de aplicacdo limitada. Podem
produzir demonstragbes <usuais>.
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Métodos de Demonstracao

Existem diferentes aproximaces e métodos para encarar a demonstracdo
automatica de teoremas em geometria.

® Métodos algébricos — transformam as propriedades geométricas em
propriedades algébricas — muito eficientes; de aplicacdo alargada.
N3o produzem demonstra¢des geométricas.

e Método de Wu (Método da Caracteristica);
e Método das Bases de Grobner;
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Métodos de Demonstracao

Existem diferentes aproximacdes e métodos para encarar a demonstra¢do
automdtica de teoremas em geometria.

® Métodos semi-algébricos — definicdo de um conjunto de axiomas e
regras de inferéncia baseadas num dado conjunto de elementos
geométricos (razdo entre segmentos paralelos, ...) — eficientes; de
aplicagdo alargada (menos do que os algébricos). Produzem
demonstragdes geométricas.

e Método da érea;
e Método do Angulo Total.
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Métodos de Demonstracao

Existem diferentes aproximagdes e métodos para encarar a demonstragdo
automdtica de teoremas em geometria.

e Métodos sintéticos — tentam automatizar os métodos <usuais> de

demonstracdo — heuristicas para evitar a explosdo de casos em
consideragdo; pouco eficientes; de aplicacdo limitada. Podem
produzir demonstragbes <usuais>.

Métodos algébricos — transformam as propriedades geométricas em
propriedades algébricas — muito eficientes; de aplicacdo alargada.
Nao produzem demonstra¢des geométricas.

e Método de Wu (Método da Caracteristica);

e Método das Bases de Grobner;

Métodos semi-algébricos — definicdo de um conjunto de axiomas e
regras de inferéncia baseadas num dado conjunto de elementos
geométricos (razdo entre segmentos paralelos, ...) — eficientes; de
aplica¢do alargada (menos do que os algébricos). Produzem
demonstragdes geométricas.

e Método da Area;

e Método do Angulo Total. .
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GATP — Sistemas

Alguns dos sistemas existentes.

® GCLC — http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic//gclc/ —
é uma ferramenta para a visualizag3o e o ensino da geometria, assim
como para a produgdo de ilustragdes matematicas. Possui um
demonstrador de teoremas incorporado (métodos da drea, Wu, Bases
de Grébner).
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® GeoProof — http://home.gna.org/geoproof/ — E um programa
de geometria dindmica com caracteristicas de demonstracido
automdtica (método da &rea, sistema Coq).
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® JGEX — http://www.cs.wichita.edu/~ye/ — um sistema que
combina demonstra¢des visuais (VDDP), geometria dindmica (DGS),
e demonstragio automidtica (GATP).
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GATP — Sistemas

Alguns dos sistemas existentes.

e GCLC — http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic//gclc/ —
é uma ferramenta para a visualizag3o e o ensino da geometria, assim
como para a producdo de ilustracdes matemdticas. Possui um
demonstrador de teoremas incorporado (métodos da drea, Wu, Bases
de Grobner).

® GeoProof — http://home.gna.org/geoproof/ — E um programa
de geometria dindmica com caracteristicas de demonstracdo
automdtica (método da &rea, sistema Coq).

® JGEX — http://www.cs.wichita.edu/~ye/ — um sistema que
combina demonstra¢des visuais (VDDP), geometria dindmica (DGS),
e demonstragdo automdtica (GATP).

GeoThms — http://hilbert.mat.uc.pt/GeoThms/ — um sistema na
Rede para a exploragdo do conhecimento geométrico. Integra um pro-
grama de geometria dindmica (GCLC), de demonstracio automatica (GCLC,
CogAM), e um repositério de construgcdes geométricas e respectivas demons-
tragoes.
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WGL na Sala de Aula

A geometria é mais utilizada como um meio para descrever, com-
preender e interagir com o espago em que vivemos sendo vista
como a parte da matematica mais intuitiva, concreta e relacio-
nada com a realidade.

Com a utilizagdo de programas de geometria dindmica consegue-
se a composicdo de figuras geométricas através da especificacdo
de objectos livres e de objectos obtidos por construgdo, através
de um conjunto de passos que implementam as construcdes ele-
mentares.

A tarefa proposta é para o nivel de ensino do 3° ciclo do en-
sino basico, tendo por base a construcdo do circuncentro de um
tridngulo recorrendo ao programa de geometria dindmica Geo-
Gebra.
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WGL na Sala de Aula

Passos genéricos da construc3o:

@ Escolher a ferramenta " Poligono” na barra de ferramentas.

® Com a ferramenta " Mediatriz” construir as mediatrizes do
dos lados do triangulo.

© Para encontrar o ponto de interseccao das mediatrizes
utilizar a ferramenta " Intersectar duas linhas”.

@ Para terminar a construcdo utilizar a ferramenta
" Circunferéncia dados o centro e um ponto”.
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WGL na Sala de Aula

Temos o seguinte exemplo, em que é disponibilizado pelo pro-
fessor o triangulo para a construgdo do circuncentro:

Laboratério de Geometria ha Rede (L

[ Forum I Help [ Lista de construgbes [ Bancada de trabalho [ Cessou 2 sessdo

Lista de Construgdes
Geomd

20-Trngulo_dedo ~ | _escohauma constiugho para rabalhor

etricas
[serapbook [ Save name (max 20 char) [ Your scrapbook is empty [ Your scrapbook is empty
GeoGebra Applet
NG e
) —/':‘ IScl[8 ‘ 4N “ )

Figura: Vista do Aluno

O célculo do ponto de interseccdo das mediatrizes de um tridngulo.
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WGL na Sala de Aula

Temos o seguinte exemplo, em que é disponibilizado pelo pro-
fessor o triangulo para a construgdo do circuncentro:

Web Geometry Laboratory

Geomatric Constructions List 20 Tranguo_tado [~ choose in o werkwih |
[serapbook [ (Sare) name (max 20 char) | o coso ] [Soeet] | 89 Actn conior ] (Emse) |
GeoGebra Applet.
= LIl ]
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Figura: Vista do Professor

O célculo do ponto de interseccdo das mediatrizes de um triangulo.
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O célculo do ponto de interseccdo das mediatrizes de um triangulo.
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WGL na Sala de Aula

O professor ajuda os alunos adicionando um comentario a cons-

trucdo inicial:

D

Figura: Tridngulo, dica dada pelo professor

&
Para constuir as mediatizes de cada ado do widngulo,

0 8 esquega das Constiuges realzadas na ulima aula
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WGL na Sala de Aula

Nesta fase o professor consegue aceder as construcdes das me-
diatrizes efectuadas pelos alunos, como mostra a imagem:
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Figura: Professor acede as construgdes dos alunos — durante a aula
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Figura: Professor acede as construgdes dos alunos — no final da aula
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O WGL é um trabalho em curso:
Tarefas ja concretizadas:
e Integracdo de um DGS — GeoGebra

Conclusdes & e Utilizagdo de um repositério (individual/colectivo).

Futuro

e Interface de utilizagdo mista (sala de aula/remoto).

Tarefas a concretizar:

e Ligacdo DGS — GATP — 12GATP, ...

e Médulo Colaborativo — grupos; utilizadores; fusdo de
construgoes; . ..

e Médulo Adaptativo — capturar a interacgdo (geométrica)
do utilizadores; . ..

Procuram-se beta testers.
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